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1. 포물선
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 Question. 01
   두 양수  , 에 대하여 포물선  와 직선  가 만나는 두 점 중 제사분면
   위의 점을 A , 포물선의 준선과 축이 만나는 점을 B , 직선  와 축이 만나는 
   점을 C라 하자. 삼각형 ABC의 무게중심이 포물선의 초점 F와 일치할 때, AFBF 의 값을 
   구하시오. 1)

[4점] [2016년 7월 교육청]
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Question. 02 (Question. 01 유제)

   그림과 같이 한 변의 길이가 인 정삼각형 OAB의 무게중심 G가 축 위에 있다. 
   꼭짓점이 O이고 초점이 인 포물선과 직선 GB가 제 사분면에서 만나는 점을 P라 할 때, 
   선분 GP의 길이를 구하시오.2)(단, O는 원점이다.)

[점][2011년 6월 평가원]
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 Question. 03
   그림과 같이 초점이 F인 포물선  가 있다. 포물선 위에 있고 제사분면에 있는 
   점 A에서의 접선과 포물선의 준선이 만나는 점을 B라 하자. ABAF일 때, AB ×AF의 
   값을 구하시오.3) 

[4점] [2017년 7월 교육청]

   
B


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 

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Question. 04 (Question. 03 유제)

   그림과 같이 좌표평면에서 포물선  의 초점 F를 지나는 직선이 포물선과 만나는 두 점을
   각각 A B라 하고, 두 점 A B에서 준선에 내린 수선의 발을 각각 A′ B′ 이라 하자.
    AFBF  일 때 사각형 AA′B′B의 넓이가 


 이다. 의 값을 구하시오.4) 

 (단, 와 는 서로소인 자연수이다.) 
[4점][2014년 8월 교육청]
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 Question. 05
   좌표평면에서 포물선   

  의 초점을 F , 포물선   
  의 초점을 F 라 하자. 

   점 P 는 다음 조건을 만족시킨다.5)

(가) 중심이   위에 있고 점 F 을 지나는 원과 중심이 
  위에 있고 점 F 를 지나는 원의 교점이다.

(나) 제  사분면에 있는 점이다.

   원점 O 에 대하여 OP 의 최댓값을 구하시오.                       [4점][2014년 6월 평가원]
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2. 타원
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 Question. 06

  그림과 같이 타원 







의 두 초점 중 좌표가 양수인 점을 F, 음수인 점을 F′이라 하자.

  타원 위의 점 P에 대하여 선분 PF′의 중점 M의 좌표가  이고 PMPF일 때, 의 
  값은?6) (단, , 는 상수이다.) 

[4점] [2017년 4월 교육청]

O



FF′

M

P

①             ②          ③               ④          ⑤ 
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 Question. 07
   닫힌 구간    에서 정의된 함수 는

               ≤ ≤ 

   ≤ 

   이다. 좌표평면에서  인 실수 에 대하여 함수   의 그래프와 타원 



 이 만나는 

   서로 다른 점의 개수를 라 하자. 함수 가 불연속이 되는 모든 의 값들의 제곱의 합은?7) 

[4점] [2016년 4월 교육청]

①             ② 


       ③ 


             ④ 


     ⑤ 
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 Question. 08 (Question. 07 유제)

   점  에서 타원 




 

에 그은 두 접선의 접점을 각각 P Q라 하고, 타원의 두 초점 
   중 하나를 F라 할 때, 삼각형 PFQ의 둘레의 길이는  이다.   의 값을 구하시오.
 8)(단,  는 유리수이다.)                                          [점][2011년 6월 평가원]
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 Question. 09

   그림과 같이 타원 





 위의 제사분면에 있는 점 P와 두 초점 F, F′에 대하여 

   삼각형 PF′F의 둘레의 길이가 일 때, 상수 의 값은? (단,    )9) 
[4점] [2017년 4월 교육청]













OF′ F

P

①             ②         ③            ④             ⑤ 
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 Question. 10

   타원 







의 두 초점 F , F′ 에 대하여 선분 F′F를 지름으로 하는 원이 있다. 

   타원과 원의 교점 중 제 사분면에 있는 점을 P라 하자. 원 위의 점 P에서의 접선이 축의 양의 방향과

   이루는 각의 크기가 
 일 때, 타원의 장축의 길이는? 10)(단, , 는 인 상수이다.) 

[4점]  [2016년 10월 교육청]

①     ②        ③          ④     ⑤ 
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 Question. 11 (Question. 10 유제)

   타원 





의 두 초점을 F와 F′ 이라 하고, 초점 F에 가장 가까운 꼭짓점을 A라 하자. 

   이 타원 위의 한 점  P에 대하여 ∠PFF′ 
 일 때, PA 의 값을 구하시오. 11)

[4점][2005년 수능]



                                                                                       Six Technic. 이차곡선  

3. 쌍곡선
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Question. 12

   좌표평면에서 쌍곡선 







의 점근선의 방정식이  ±


이고 한 초점이 F  
   이다. 점 F를 지나고 축에 수직인 직선이 이 쌍곡선과 제사분면에서 만나는 점을 P라 하자.
   쌍곡선 위의 점 P에서의 접선의 기울기는? 12)(단, , 는 상수이다.) 

[4점] [2017년 4월 교육청]

① 


   ②      ③ 


       ④ 


        ⑤ 
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Question. 13 (Question. 12 유제)

   쌍곡선 





위의 점  에서의 접선이 타원 


 의 넓이를 이등분할 때,

   의 값을 구하시오.13)                                        [4점][2011년 9월 평가원]
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Question. 14

   쌍곡선 









의 두 초점   ,   을 각각 F F′ 이라 하자. 

   이 쌍곡선 위를 움직이는 점 P   ＞에 대하여 선분F′P  위의 점 Q가  FPPQ를 만족
   시킬 때, 점 Q가 나타내는 도형 전체의 길이는? 14) 

[4점][2006년 평가원]

①             ②           ③              ④        ⑤   
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Question. 15 (Question. 14 유제)

   그림과 같이 한 초점이 F이고 점근선의 방정식이   ,   인 쌍곡선이 있다. 
   제사분면에 있는 쌍곡선 위의 점 P에 대하여 선분 PF의 중점을 M이라 하자. 
   OM, MF일 때, 선분 OF의 길이는?15) (단, O는 원점이다.) 

[4점] [2013년 10월 교육청]

①       ②         ③           ④     ⑤ 
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Question. 16

   그림과 같이 F  을 초점으로 하는 포물선   와 F  과 F′ 을 초점으로 
   하는 쌍곡선 




 



      이 제사분면에서 만나는 점을 A라 하자. 

   AF  , cos∠AFF′   

 일 때, 의 값은?16)
[4점] [2012년 7월 인천교육청]

O F 



 F′



A
 











①         ②           ③             ④       ⑤ 
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Question. 17 (Question. 16 유제)

   그림과 같이 두 점 F   , F′  을 초점으로 하는 쌍곡선 







 과 점 F 를 초점
   으로 하는 포물선   가 있다.

   쌍곡선 위의 임의의 점 P 에 대하여 PFPF′    이 성립하고, 포물선의 꼭짓점 A 에 대하여
    AF′  FF′     이 성립한다. 이때, 


 의 값은?17) (단,    이다.)

[4점][2009년 교육청]

① 


             ② 


        ③ 


            ④ 


       ⑤ 

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[Six Technic. 이차곡선 정답 및 해설]
1) [출제의도] 포물선의 성질 이해하기
포물선의 초점을 F , 점 A   
  라 하면, 점 B     , 
점 C   이다. 
삼각형 ABC의 무게중심이 점 F 이므로





   에서



 
  , 

 
 

   ,    

 이므로    ,   

점 A 에서 포물선의 준선에 내린 수선의 발을 A ′ 라 
하면, 포물선의 정의에 의하여
AFAA ′ 

따라서 AFBF 

2) 정답 
삼각형의 높이는 3이므로 
  준선의 방정식은 

 에서 준선에 내린 수선의 발을 라   하면 와 축
이 이루는 각이 이   므로 ∠ 

 이므로 삼각형 는 정삼각   형이다 
 준선과 축이 만나는 점을  ′이라    하면 초점과 준선

간의 거리  ′

    × ′×  

3) [출제의도] 포물선의 정의를 활용하여 문제해결하기 

점 A 의 좌표를   , 점 A 에서 준선에 내린 
수선의 발을 H라 하자.
AB AF , AFAH 이므로 AH AB   

점 A 에서의 접선의 기울기는 AH

BH



  

  에서   




 

 이므로 

  

그러므로 A  이다.
AF      , AB AF 

따라서 AB×AF 

4) 정답 
[출제의도] 포물선의 성질을 활용하여 문제해결하기
두 점 A B에서 축에 내린 수선의 발을 각각 H I라 

하고, 그 좌표를 각각  라 하자.

포물선  의 초점은 F 이고, 준선의 방정식은 
이다.
AFBFAA′BB′ ,      

 ,   ⋯ ①
AFBF  이므로 FH FI   

     ,  

  ⋯ ②

①, ②에서 ,  


A , B

 

 이므로

사각형 AA′B′B의 넓이는



 ×
 ×


 


×


×







∴  
5) 정답 5
중심이 위에 있고 점 F을 지나는 원을 이라 하고

포물선   위의 원 의 중심을 이라 하면 
포물선의 정의에 의하여 
Q

F
  의 반지름  Q으로부터 준선   에 이

르는 거리)
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이므로 원 은 준선  에 접한다. 
따라서 원 위의 점 P 의  좌표≧이다.
같은 방법으로 
중심이  위에 있고 점 F 를 지나는 원을  라 하
고 

포물선   위의 원의 중심을 라 하면 포물
선의 정의에 
의하여
Q

F
 의 반지름 Q 로부터 준선    까지

의 거리)
이므로 원  는 준선    에 접한다.

따라서 원  위의 점 P 의  좌표 ≧ 이다.

따라서 두 원    의 교점 P 는

  좌표 ≥  좌표 ≥  이므로

(나) 조건에 의하여 3사분면에서 OP 가 최대일 때는 
P 가 
 에 있을 때이다.
P  을 지나고 준선에 접하는 두 원이 
  과 

 
 



  
 



로 존재하므로

 P  은 조건을 만족한다.

따라서 OP 의 최댓값은 이고 OP  의 최댓값은 
 이다.

6) [출제의도] 타원의 정의 이해하기
타원의 정의에 의하여 PFPF′

F  (  )이라 하면  이므로
F′F 

삼각형 PF′F의 둘레의 길이는
PFPF′F′F  

 

따라서  

7) [출제의도] 평면곡선의 접선의 성질 추론하기

타원 



 은 네 점   ,   ,   ,
  을 네 꼭짓점으로 하는 타원이다.
타원 




 과 함수   의 그래프가
접할 때 의 값을 구하자.




  위의 점   ( )에서의 접선의
방정식을 구하면




 



 이므로 접선의 기울기는 


 이고
접선의 방정식은   




(≠)

∴   







타원이 직선   에 접하므로 




, 


  ∴  

 ,   
점  은    위의 점이므로 
  ∴ 







O 







타원 



 이 점   을 지날 때,   





O 









∴ 








    

   

  ≤ 

   

따라서 함수 는  ,  에서 불연속이고,
불연속이 되는 모든 의 값들의 제곱의 합은
 


 

8) 정답 
접점의 좌표를  이라 하면 접선의 방정식은 







 이고

이 직선이 점 (0,2)를 지나므로 




에서  

타원과   을 연립시키면 
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±

      

∴의 길이는 4
타원의 다른 초점을  ′이라 하면 
 ′에서 
 ′

구하는 길이는 

 
9) [출제의도] 타원의 정의 이해하기

타원의 정의에 의하여 PFPF′

F  (  )이라 하면  이므로
F′F 

삼각형 PF′F의 둘레의 길이는
PFPF′F′F  

 

따라서  

10)  [출제의도] 타원의 성질을 이용하여 타원의 장축의 길
이를 구하는 문제를 해결한다. 

접선이 축과 만나는 점을 A라 하면 ∠OAP  



이고, 직선 OP는 접선과 수직이므로 ∠POF  



삼각형 POF는 정삼각형이므로
∠PFO  

 , PF

선분 F′F는 지름이므로 직각삼각형 FPF′ 에서
PF′PF× tan


 

따라서 두 점 F, F′ 은 타원의 초점이므로 타원의 
정의에 의해 장축의 길이는 PFPF′

11) 정답 
P의 좌표를  라 하면
PFPF ′
PF라 하면 PF ′이다.
∆PFF ′ 에서 제이코사인법칙을 이용하면

⋅⋅⋅cos


 

∴ 

∆PAF에서 제이코사인법칙을 이용하면
PA⋅⋅cos


 

12) [출제의도] 평면곡선을 활용하여 문제해결하기

점근선의 방정식이  ±

이므로  

초점 F의 좌표가  이므로
    



∴ ,  

점 P는 쌍곡선 





 위의 점이므로

P   








의 양변을 에 대하여 미분하면







×


 






 (≠)
따라서 점 P에서의 접선의 기울기는 

13) 정답 
[출제의도] 쌍곡선의 접선의 방정식을 구할 수 있는가?

쌍곡선 





  위의 점  에서의 접선의 방정식

은

 





 

이고, 접선이 타원 


 의 넓이를 이등분하

므로 접선은 타원의 중심  을 지난다.

따라서, 


 에서  

또한, 





이므로







에서 


 ,  
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∴   

14) 정답 ③
쌍곡선의 정의에 의해 PF′PF×

조건에서 PFPQ이므로
PF′PQ즉 F′Q  
따라서, 점 Q의 자취는 반지름 , 중심각 은 점근선의 방정

식이   ±


이므로 점근선이 이루는 각은 

×


 


이므로 점 Q의 자취는 반지름 인 부채꼴

의 호 위를 움직이므로 자취의 길이는  호의 길이

×


 

15) 정답 ②
[출제의도] 쌍곡선의 정의를 이해하고 선분의 길이를 구한

다.

쌍곡선의 방정식을 







 ( ,   )이라 하면 

점근선의 방정식이   ,   이므로




 ,   

쌍곡선의 또 다른 초점을 점 F′ 이라 하면 삼각형 PF′F에
서 점 O는 변 F′F의 중점이고 점 M은 변 PF의 중
점이므로
PF′OM 
PFMF 

PF′ PF   

∴        

∴ OF 

16) 정답 ②

OF′ F H

A









-

점 A에서 축에 내린 수선의 발을 H라 하면, 

cos∠AFH  


이므로 FH  

포물선의 정의에 의하여 
    ∴  

A  이므로
AF′  

쌍곡선의 정의에 의하여 AF′AF     

    

∴  

17) 정답 ④
[출제의도] 이차곡선의 성질을 이해하고 있는가를 묻는 문제

이다. 
PFPF′  이므로  이다. 
 × 이므로 AF 이다. 
AF′  FF′     이므로 AF′  FF′   이다.













