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[16～18] 다음 글을 읽고 물음에 답하시오.

동물은 다양한 방식으로 중요한 장소의 위치를 기억하고 이

를 활용하여 자신의 은신처까지 길을 찾아올 수 있다. 동물의

길찾기 방법에는 ‘장소기억’, ‘재정위’, ‘경로적분’ 등이 있다.

‘장소기억’은 장소의 몇몇 표지만을 영상 정보로 기억해 두었

다가 그 영상과의 일치 여부를 확인하며 길을 찾는 방법이다.

기억된 영상은 어떤 각도에서 바라보는지에 따라 달라지기에,

이 방법을 활용하는 꿀벌은 특정 장소를 특정 각도에서 본 영

상으로 기억해 두었다가 다시 그곳으로 갈 때는 자신이 보는

영상과 기억된 영상이 일치하도록 비행한다. 장소기억은 곤충

과 포유류를 비롯한 많은 동물이 길찾기에 활용한다.

‘재정위’는 방향 기억이 헝클어진 상황에서도 장소의 기하학

적 특징을 활용하여 방향을 다시 찾는 방법이다. 예를 들어,

직사각형 방에 갇힌 배고픈 흰쥐에게 특정 장소에만 먹이를

두고 찾게 하면, 긴 벽이 오른쪽에 있었는지와 같은 공간적 정

보만을 활용하여 먹이를 찾는다. 이런 정보는 흰쥐의 방향 감

각을 혼란시킨 상황에서도 보존되는데, 흰쥐는 재정위 과정에

서 장소기억 관련 정보를 무시한다. 하지만 최근 연구에 따르

면, 원숭이는 재정위 과정에서 벽 색깔과 같은 장소기억 정보

도 함께 활용한다는 점이 밝혀졌다.

‘경로적분’은 곤충과 새의 가장

기본적인 길찾기 방법으로 이를 활

용하는 능력은 타고나는 것으로 알

려졌다. 예를 들어 먹이를 찾아 길

을 나선 ㉠사하라 사막의 사막개

미는 집 근처를 이리저리 탐색하다

가 일단 먹이를 찾으면 집을 향해

거의 일직선으로 돌아온다. 사막개

미는 장소기억 능력이 있지만 눈에 띄는 지형지물이 거의 없는 사

막에서는 장소기억을 사용할수 없기 때문에 경로적분을 활용한다.

사막개미의 이러한 놀라운 집찾기는 집을 출발하여 먹이를 찾아

이동하면서 자신의 위치에서 집 방향을 계속하여 다시 계산함으로써

가능하다. 가령, 그림에서 이동 경로를 따라 A에 도달한 사막개미

가 먹이를 찾았다면그때파악한집방향 AN 으로 집을 향해 갈 것

이다. 만약 A에서 먹이를 찾지 못해 B로 한걸음 이동했다고 가정

하자. 이때 사막개미는 A에서 B로의 이동 방향과 거리에 근거하여

새로운집방향 BN을계산한다. 사막 개미는 먹이를 찾을 때까지

이러한 과정을 반복하여 매 위치 에서의 집 방향을 파악한다.

한편, 이동 경로상의 매 지점에서 사막개미가 방향을 결정하

기 위해서는 기준이 있어야 한다. 이 기준을 정하기 위해 사막

개미는 태양의 위치와 산란된 햇빛을 함께 이용한다. 태양의

위치는 태양이 높이 떠 있거나 구름에 가려 보이지 않을 때는

유용하지 않다. 이때 결정적 도움을 주는 것이 산란된 햇빛 정

보이다. 사막개미는 마치 하늘을 망원경으로 관찰하는 천문학

자처럼 하늘을 끊임없이 관찰하고 있는 셈이다.

16. 윗글에 대한 이해로 가장 적절한 것은?

① 곤충은 길찾기 과정에서 경로적분을 사용하지 않는다.

② 새는 길찾기 과정에서 장소기억을 기본적으로 사용한다.

③ 흰쥐는 재정위 과정에서 산란된 햇빛 정보를 활용한다.

④ 원숭이는 재정위 과정에서 기하학적 정보도 활용한다.

⑤ 꿀벌은 특정 장소를 여러 각도에서 바라본 영상을 기억하여

길을 찾는다.

17. 윗글을 바탕으로 할 때, ㉠의 길찾기에 대한 추론으로 가장

적절한 것은?

① 사막개미는 암흑 속에서도 집 방향을 계산할 수 있겠군.

② 사막개미의 경로적분 능력은 학습을 통해 얻어진 것이겠군.

③ 지형지물이 많은 곳에서 사막개미는 장소기억을 활용하겠군.

④ 사막개미가 먹이를 찾은 후 집으로 되돌아갈 때는 왔던 경로

를 따라 가겠군.

⑤ 사막개미는 한 걸음씩 이동하면서 그때마다 집까지의 직선

거리를 다시 계산하겠군.

18. 윗글을 바탕으로 할 때, <보기>의 상황에서 병아리가 보일

행동에 대한 추론으로 가장 적절한 것은? [3점]

<보 기>

병아리가 재정위 과정에서 기하학적 특징만을 활용한다고
가정하자. 아래 그림의 직사각형 모양의 상자에서 먹이는 A
에만 있다. 병아리가 A, B, C, D를 모두 탐색하여 먹이가
어디에 있는지 학습하게 한 후, 상자에서 꺼내 방향을 혼란
시킨 다음 병아리를 상자 중앙에 놓고 먹이를 찾도록 한다.
이와 같은 실험을 여러 번 수행하여 병아리가 A, B, C, D
를 탐색하는 빈도를 측정한다.

① A를 높은 빈도로 탐색하고 B, C, D를 비슷한 정도의 낮은

빈도로 탐색한다.

② A, B를 비슷한 정도의 높은 빈도로 탐색하고 C, D를 비슷한

정도의 낮은 빈도로 탐색한다.

③ A, C를 비슷한 정도의 높은 빈도로 탐색하고 B, D를 비슷한

정도의 낮은 빈도로 탐색한다.

④ A, D를 비슷한 정도의 높은 빈도로 탐색하고 B, C를 비슷한

정도의 낮은 빈도로 탐색한다.

⑤ A, B, C, D를 비슷한 정도의 빈도로 탐색한다.


