








pH pOH H

O mol mL

  

  

  ×

ㄱ   

ㄴ

ㄷ
OH

H

O

 ×

ㄱ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄴ ㄷ

HO


pH pOH

 

 

HO
 





  pH

      

pH pOH

 

 

OH

H

O


×

 ×
  × 


 ×

ㄱ   

ㄴ

ㄷ
OH

H

O

 × ×





CH

COOH

 ℃  gmL

mL mL

mL

∼

M NaOH 

NaOH 

 

  mL

 CH

COOH   g

 CH

COOH  ℃

CH

COOH

NaOH

















mL mL

mL mL

 gmL mL 

M NaOH

mL NaOH mmol

 CH

COOH 

 CH

COOH  CH


COOH

 



CHCOOH 


M NaOH

mmol   




M a ×


M







X  Y    

gLX g Y g

   

   

Y

X
×



X g Y g




 


 

mol

X 



X Y    X

 Y 
Y

X
 

X X

X Y   

X Y

   

××
 




 

Y

X
×


 ×  



M HCl M NaOH M A

∼ A HBr

KOH

HBr H Br KOH K OH

mL

MHCl NaOH A

       

         

         

mL mL
H M

Na M

점 

















mL

Cl HCl mL

NaOH mL

HCl mL NaOH mL

Cl Na A

H

HCl mL NaOH mL

Cl Na A H

A KOH A mL

A mL

OH K

mL

mL

H Na

mL mL

mL Na × 


 

Na OH × 


 

H H




 





A B C

A  B → C

A B

       

    

B g
A g

 









mol
    

A

C
× 



















  

 

    

  

   

A B 

 A g B g

   

 

A  B → C

 g g

g g

g g

  

 

A  B → C

 g g

g g

g g

  

g g   g g  

  


  


A B

   C 

A B C

A B C

  

  

  

 

 A B

      A

 B 

  A B

   B B 

   B 

 

   






A

C
× 


 


× 


 







℃  atm

H C H H C

ㄱ

ㄴ mol

ㄷ   

ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

H H

HH CH


HH

HH

ㄱ

ㄴ H H g HH mol

CH
 g 


mol HH g 


mol

 




  


 

             

      

 


   



 


mol 


mol

ㄷ 


  





  


    

  



℃  atm

HH g
CH

 g

HH g
실린더 Ⅰ

실린더 

Ⅱ
실린더 Ⅰ 실린더 Ⅱ

H C H H C

ㄱ

ㄴ   

ㄷ H

ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

ㄱ

ㄴ CH
 g mol HH g mol HH

g mol

 

 

 

 

 

  

        

     

                 

     

   

  ×    ×    

ㄷ HH mol HH mol

H mol mol




X 


 Y

      


X 


 Y


X 


 Y

X Y

ㄱ

ㄴ    

ㄷ  X Y

ㄱ ㄴ ㄷ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ


 Y    

        Y

X

    
 Y  


X        

 

        

      × 

ㄱ

ㄴ      

ㄷ X

Y




X


 Y




 


X


 Y

 

 

X Y

ㄱ

ㄴ  

ㄷ  X Y

ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

X Y


X


 Y

X Y

 

  
X


X

X  Y

 
 Y


 Y






  
X


X

X  Y

 
 Y


Y

     


X


H


Y


Li

ㄱ

ㄴ   

ㄷ X  

Y  



CO HO

  

H HO mol
COO mol

 

  

H C O    H H

C C C C C       

ㄱ 

×
 



ㄴ O mol

ㄷ
HHO

COO
 



ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

××  ×

××  

×         

mol  mol mol  mol

      

    H HO mol

COO mol



×  ×    

  

COO mol

HHO mol 

×   ×  

     

ㄱ 

×


×
 



ㄴ O mol × 

    

ㄷ
HHO

COO
×

×




 







° 

X Y   

  

X Y

X

X

Y
  X      



X
        



    

X    X

  

X      X     

 X 

X  X 

X  X 

Y

X 




























   

      

 

    X Y   

X X       

X X   



×  ×
 

 X X   



×  ×
 






 


      

    



H O

    ≻   ≫ ≻

H
H  

H  

O

O  

O  

O  

H O

H


H

O

ㄱ H

O 

ㄴ H
 

ㄷ O 

ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

ㄱ H


O

H

O

ㄴ H H

H


HH

ㄷ O

×


×


×












 


≺  ∵ ≻



Cu  NO
   H 

→ Cu    NO g  HO

∼

Cu aq  OH  → CuOH

M HNO
 mL Cu 

NaOHaq

Cu 

O 

H 



Cu OH 

CuOH

ㄱ Cu

ㄴ   

ㄷ   

ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

Cu Cu 

NO

 N  NO



g N  N 

Cu 

Cu NO


     

     

     

Cu

N

O

H 

Cu

N

O 

H 

Cu

CuOH 

Cu 

 OH

OH gmol
g

 



CuOH Cu 




Cu  



NO

 NO








M HNO mL NO
 



 L

mol
 

ㄱ Cu

Cu

ㄴ    

ㄷ  



Al

  



  
  

       

ㄱ Al

ㄴ 

ㄷ

ㄱ ㄴ ㄱ ㄴ ㄱ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

      

 



  
 


 


 



    

ㄱ Al

ㄴ        

ㄷ  



W∼Z W∼Z

O F Na Mg

Z W Y

X Z W

ㄱ W Z

ㄴ W

ㄷ Z X Y

ㄱ ㄴ ㄱ ㄴ ㄴ ㄷ ㄱ ㄴ ㄷ

Z W

Na O F Mg

Na Mg O F Z W

Na O Na F Na Mg O F

Na Na Z

Z W O F F

Mg Mg Y WF XNa YMg ZO

ㄱ W Z F O

ㄴ W F

ㄷ Z X Y O Na Mg

Na




