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1

답 : ㄱ, ㄴ, ㄷ

ㄱ. 탄, , 천연가스는  연료   탄  산  어 다. 

ㄴ. 암 니아는 질  비료  원료   식량  개 하는  결  공헌  하

다.

ㄷ. 철   산  원  하여 산 철  순수한 철  만드는 과 다.

2

답 : ㄱ, ㄷ

- X는 양  1개,  2개,  1개  가지고 는 질량수 3  삼  수 다. 

- Y는 양  2개,  1개,  2개  가지고 는 질량수 3  헬 다.

- Z는 양  2개,  2개,  2개  가지고 는 질량수 4  헬 다.

ㄱ. X는 양  1개, 질량수 3 므  
  시할 수 다.

ㄴ. X  Y는 각각 수 , 헬  수 는 1  원 , 헬  18  원 므  같   원

가 아니다.

ㄷ. Y  Z는 양  수는 같고, 질량수가 다  동  원 므  리  질  다 지만 

학  질  같다. 

3

답 : ㄴ

- X는 가 6개 므  탄 (C) 다. 

- Y는 가 7개 므  질 (N) 다.

- Z는 가 8개 므  산 (O) 다.

ㄱ. 훈트  규칙 란 에 지 가 같  비탈에 가 채워질  가능한 한  루

지 않도  치 는 것  말한다. X   치는 러한 훈트  규칙에 특별  지 

않는다.

ㄴ. 는 3  결합  재한다. 

ㄷ. Z   치  보  훈트  규칙  한 것  볼 수 다. 라 , 닥 상태가 아

닌 들뜬 상태  알 수 다. 



4

답 : ㄷ

ㄱ. 수  탄 는 한 개  원  루어진 원  질 지만, 산  탄 는 탄 , 산  

  원  루어   에 합 다. 

ㄴ. 도는 부피

질량
다. (가)  (나)는 피가 같 므 , 질량  비 하  도비  알 수 

다. (가)에는 수  가 4개 재하므 , 질량  8 고, (나)에는 산  가 4개 재

하므  질량  128 다. 그러므  도비는 1:16 다. 

ㄷ. (가)에는 수  가 4개 재하므 , 원  수가 8개 다. (다)에는 산  탄  

가 4개 재하므 , 원  수가 12개 다. (다)는 (가)보다 원  수가 많다.

5

답 : ㄴ

- 실험 Ⅰ  결과  보 , X는 도가 낮  는 가 지 않다가, 도가  수

상  라 갔    가 하게 지 다. 

- 실험 Ⅱ  결과  보 , X는 수 액 상태에  질량  가할 ,  도 가하다

가 하게 지 다. 

- 실험 Ⅰ, Ⅱ  결과  합해  , X는  결합 질 다.

ㄱ. 펴짐 과 뽑   질   결합 질 다. 

ㄴ.  결합 질에  가하  진다. 

ㄷ.  결합 질   양 과 비   결합한 질 다. 

6

답 : ㄱ, ㄴ

ㄱ. 다 아몬드  러  공  결합 질 다.

ㄴ. 연  각 탄   사  들  평  사  라 쉽게 움직  수 어  연  

  통하는 질 다. 

ㄷ. 다 아몬드  연  학식  C 고, 러  학식   다. 라 , 다 아몬드

 연 1몰에 포함  원  수는 ×개, 러  1몰에 포함  원  수는 

××개다. 

7

답 : ㄱ

ㄱ. (가)는 합  하는 원  가  달라 ,  다   하가 재하고 

극  트   합  했   0보다 커진다. (나)는 평  삼각  , 플루

린   하  띠고, 가  양 하  띤다. 하지만, 극  

트   합  계산해 보  0  다. 그러므   지 다. 



ㄴ. B는 공   3개만  가지고  에  규칙  만 시키지 않는다. 

ㄷ. (나)에는 플루 린에 3  비공   재하  에,  9  비공  

 재하고, (다)에는 산 에 2  비공   재한다. 라 , (나)가 (다)보다 많

다. 

8

답 : ㄴ, ㄷ

- (가)는 프 (), (나)는 프 (), (다)는 사 클  헥 () 다.

ㄱ. α는 에 에  원  간  각도  사하므  약 120˚, β는 사 체 에  원  간  

각도  사하므  약 109.5˚, 그림상 수  원 가 생략 었지만, ɤ는 탄  원 가  개

 단  결합  하고 는 상 , , 사 체 에  원  간  각도  사하므  약 

109.5˚ 다. 라 , α가  크고, β  ɤ는 비슷하다.

ㄴ. (가), (나), (다)는  체 다. 탄  수 에 체 가 아닌 것  (에

), (에타 ) 도   수 다. 

ㄷ. (다)  학식   므 , 탄  수  원  수  비는 1:2 다.

9

답 : ㄱ

ㄱ. 질량수 10   재비가 20%, 질량수 11   재비가 80% 므  계산식

 워보 , × ×    나 다.

ㄴ. 동  원 는  수  차  해, 질량수가 다  원 지 양  수는  같다.

ㄷ. 





  비 해 보 , 질량수가 


가  크  에, 동 한 원  수  갖는 건에

 


  질량   크다는 것  알 수 다. 그러므  질량  동 한 상 에 는 


  원

 수가   것 다. 
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답 : ㄱ, ㄴ, ㄷ

ㄱ. (가)는 마그 슘  연  하 므 , 는 공   산  한 것 고 라  

식  보  다 과 같다. 

  → 

ㄴ.   마그 슘  타고 남  Mg  미하고, 드라  아 스는  다.   가

지 질  했다고 할 , 학 식  보  다 과 같다.

  →  

라 , 드라 아 스는 산  고 원 었 므 , 산  하 다고 볼 수 다. 

산 란 신  원  남  산  시키는 질  말한다. 산  원  동시에 



어나므  드라 아 스가 원  동시에 마그 슘  산 었다고 볼 수 다.

ㄷ.  식에  탄 가 생 므  검 색 가루 질  탄 가 맞다.
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답 : ㄱ, ㄴ

ㄱ. n=4에  n=1  가  , 는 에 지는  역에 해당한다. n=4에

 n=2  가  , 는 에 지는 가시  역에 해당한다. n=4에  n=3

 가  , 는 에 지는  역에 해당한다.  비 해보 , 

>가시 >  순 므 , a에 해 는 빛   가  짧다.

ㄴ. a는 n=4에  n=1  가  , 는 에 지  계산해보  




 


  다. b는 n=4에  n=2  가  , 는 에

지  계산해보  


 


  다. 라 , 에 지 비는 5:1 다. 

ㄷ. c는 n=3  가   는 에 지 므   역에 해당한다. 

12

답 : ㄱ, ㄷ

- A는 가 6개 므  탄 (C), B는 가 8개 므  산 (O) 다. 라 , 합  

는 산  탄 () 다. 

- 합  CB는 그림  보   하  띠고 는 것  알 수 고  결합 질 라는 

것  짐 할 수 다. B가 가 8개   상 에  C에게  2개  아  2 째 

껍질에   규칙  만 하게 것  알 수 다. 라 , C는 가 10개  마그

슘(Mg) 다. 

ㄱ. 에  탄  산 는  다   원 므   도가 달라  극  공  

결합  한다.

ㄴ. MgO  하는     는 등  지만 양  수가 다  에  

핵 하가 다 다. 

ㄷ. 마그 슘(Mg)  3주  2  원 다. 
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답 : ㄴ, ㄷ 



- A는 4  에 지에 비해 5  에 지가 격  커지는 것   , 원

가 가 4개  14  원 라는 것  알 수 다. 라 , A는 규 (Si) 다.

- B는 3  에 지에 비해 4  에 지가 격  커지는 것   , 원

가 가 3개  13  원 라는 것  알 수 다. 라 , B는 알루미늄(Al) 다.

ㄱ. 규 (Si)는 알루미늄(Al)보다 주  상에  쪽에 치하  에  B가 

A보다  크다. 

ㄴ. Si는 산  결합하여 합    만드는 , 는 비  원 만 루어진 합

므  공  결합 질 다.

ㄷ. B가  가  해 는   개 어야 한다. 라 ,  필 한 에 지는 

과   합  2395kJ/mol 다. 

14

답 : ㄱ, ㄴ, ㄷ

ㄱ. 에  Cl  산 수가 -1, O  산 수가 -2 다. 한편, 합  하는 각 원

 산 수  합  0  어야 하므 , C  산 수는 +4가 다.

ㄴ. (가)  CO에  C  산 수는 +2 다.  후 C  산 수가 +4 므 , C  산 수가 

가하 다. 라 , CO는 (가)에  산 다. (나)  CO에  C  산 수는 +2 다.  

후 에  O  산 수는 -2, H  산 수는 +1 므  C  산 수는 -2가 다. , 

(나)에  C  산 수는 감 하므 , (나)에 는 CO가 원 다.

ㄷ. (다)에  는 산  고, 가 다. , 가 원  것 다. 산  원  

동시에 어나므 , CO는 산 었다. 가 (다) 에  CO  산 시 므 , 산

 하 다. 

15

답 : ㄷ

ㄴ. 아 니우스 염 란 에 아 수산   내 는 질  말한다. 
는 과 

해  수산   내 는 것  아니라,    하 므 , 아 니우스 염 가 아니

라 브뢴스 드- 우리 염 다.

ㄷ. 는 수산   비공   아, 
가 었 므  루 스 산

다. 
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답 : (4)

- 같  주 에  원  가 커질수   핵 하가 커진다. 라 , 원  가 커질수

 원  지  아진다. 

-  도는 비  보다 크고, 주 에  쪽  갈수  커지는 경향  

보 다.

- BC가  결합 질 므 , B는  원 , C는 비  원 라는 것  알 수 다.  

합하 , A, B는  원 , C, D는 비  원 다.

(A는 리튬(Li), B는 릴 (Be) 고, D는  도가 4.0 므  플루 린(F), C는 산

(O) 다. ) 

1) 원  지  수치에  볼 , B는 A보다 원  가 크다. 라 , 원 가  수는 B

가 A보다  많다.

2) 1  에 지는  같  주 에  원  가 커질수  커진다. 라 , 

원  가 큰 산 가 리튬보다  크다.

3) 리튬과 플루 린    , 각각 1가 양 , 므   결합 합  

할  AD가 다.

4) 산  플루 린  안 한  었  , (Ne)   치  같게 다. 등

  지  비 할 는, 양  수가 많  수   핵 하가 커   지

 아진다. 라 ,  지  C가 D보다 크다.

5) 플루 린(F)는 17  원 다. 
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답 : 4

(가) 식:   →  

(나) 식:   → 
 

- A는 NaOH, B는  , C는  다.

1) (가) 식에    Na  산 수는 0 고,  후 Na  산 수는 +1 다. 라

, Na  산 수가 가하  에,  어 다. 한편,   H  산 수는 

+1 고,  후 H  산 수는 0 다.() , Na가 어 린 가 H  동했다고 생

각할 수 다. 그런 , O  산 수는  후 -2  하다. 라 , 틀린 지 다. 

2) BTB 액  염  액에  청색  띤다. 란색  띠는 경우는 산  액에 첨가하

 다.

3) B는  , 극  공 결합  루어  , 극  트  합  하  0 다. 

그러므  극  다.

4)  (나)에  HCl  수   내주  에 브뢴스 드- 우리 산 다. 한편, 루

스  는 브뢴스 드- 우리  보다 폭  것  에, 브뢴스 드- 우리 산

 HCl  루 스 산 라고도 볼 수 다. , HCl   얻어 
   에 루



스 산  다고 볼 수도 다. 

5) C는 아 니우스 산  pH는 7보다 다. 
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답 : ㄴ, ㄷ

-  상  학 식  나타내  다 과 같다. 

   →  

ㄱ. 몰수 분자량

질량
다. 한편, 프 과 산  몰수비는 1 : 5 고, 질량비는 x : 4 

, 량 비는 44 : 32 다. 라 , x는 1.1 다. 

ㄴ. 학 식에  계수비는 몰수비  같 므  프 과 산 는 1 : 5  몰수비  

한다.

ㄷ. 강철  피  도가 한 상 에   내 압  체  몰수에 비

한다. 학 식   ,  프  1 , 산  5 가 에 해 산  탄  3

,  4 가 므  체 수가 가하는 다. 라 ,  내 압   

  후보다 크다. 
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답 : ㄴ

ㄱ. 염  칼슘  채운  가한 질량  해  질 X에 포함  수  질량  할 

수 다. 또, 수산  나트  채운  가한 질량  해  질 X에 포함  산  

탄  질량  할 수 다. 

×


  , ×


  라 , C  질량  0.36g, H  질량  0.06g 므  C

 H  질량비는 6 : 1 다. 

ㄴ. (ㄱ)에  한 C, H  질량  합  하  0.42g 다. 한편, 질 X  질량  0.74g

므   값들  차가 O  질량  알 수 다. 라 , O  질량  0.32g 다. 

몰수 분자량

질량
므 , O  H  몰수비  하 , 


 


    다.

ㄷ. C, H, O  몰수비  하 , 





 


      므 , X  실험식  

다. 라 , 실험식량  74 다. 
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답 : ㄱ, ㄷ 

- , (가)에  (나)  변  살펴보 .

NaOH  피는 50mL  한 , HCl  피가 10mL에  30mL  가하 다.   



 수도 가하 므 , (가)에  한계  HCl 라는 것  알 수 다. 라 , 

HCl 10mL에 들어 는 수   수  2N개라고 .

- (나)에  HCl  30mL 므 ,  액에 들어 는 수   수는 6N개  것 다. 

그런 , 생    수가 (가)  (나)에  2 : 5 므 , (나)에 는 5N개   가 

생 어야 한다. 그러므 , (나)에 는 NaOH가 한계  다. 라  50mL  

NaOH에 재하는 수산   수는 5N개 다. 

- , 10mL  NaOH에는 나트   N개, 수산   N개가 들어 고, 10mL  HCl에

는 수   2N개, 염   2N개 들어 는 것 다. 

ㄱ. (나)는 나트   5N개, 수산   5N개, 수   6N개, 염   6N개가 

하는 상 므   후 수산   사라지고 수   N개가 남는다. 라 , 산

다.

ㄴ. (나)에   후 나트   5N개, 수   N개가 남 므  양  수는  6N개

다. (라)는 나트   3N개, 수산   3N개, 수   10N개, 염   10N개가 

하는 상 므   후 나트   3N개, 수   7N개가 남는다. 라 , 양

 수는  10N개 다. 라 , (나)  (라)에  양  수  비는 3 : 5 다.

ㄷ.  (가) 액에 는  후 나트   5N개, 수산   3N개, 염   2N개가 남

고, (다) 액에 는  후 나트   N개, 수   9N개, 염   10N개가 남는

다. 합 액  피가 같  상 에   수가 (다)가 (가)보다 많 므   도

 (다)가 (가)보다 크다. 


